Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
“hWyy Zaktad Wytrzymatosci Materiatéw i Konstrukdji

Wyktad 1b

Ramy ptaskie
statycznie wyznaczalne

Obcigzone w swojej ptaszczyznie
(Scisle ptaskie)

Wytrzymatosc konstrukcji 2



Zad.1. Rozwigzac ramg¢ Scisle plaska (obcigzong w ptaszczyznie)

Dane: P=12kN, qg=6kN/m, a=1m

5]
4 77

—v 7
i

B

Schemat statyczny 1 okreslenie reakcii:

Y F =0: R'+q-2a=0 — R, =-2qa=-12kN




Wyznaczenie sktadowych wysitku przekroju N, T, Mg (4 przedzialy)

o} o N Przedziat I (A+B)
Suma sit w osi preta:
N+R'=0
— N =-R'=—-4kN

Suma sit 1 do osi preta:

~q-s,—T—R'=0

—T(s)=12kN—q-s,

Suma momentow wzgel. p.p.:

q-S, -S—21+R)f1 -5, +Mg=0

2
—)Mg(s)=12kN-S1 —q-%




Wyznaczenie sktadowych wysitku przekroju N, T, Mg (4 przedzialy)

Przedziatl Il (B=C)

X

Suma sit w osi preta:
N+R!+q-2a=0
—)N(S)Z—R;l —q-2a=0

Suma sit 1 do osi preta:

~T+R'=0
— T(s)=4kN

i Suma momentow wzgl. p.p.:
W— 2a

2a- —+RA 2a — RA S, +Mo =0
q 2 2 g

19 m]ﬂm]ﬂ%_ —> Mg(s): —R!-2a-2qa’ +R" -5,




Wyznaczenie sktadowych wysitku przekroju N, T, Mg (4 przedzialy)

s, | P

Przedzial I1I (C+D)

T
Suma sit w osi preta:

N+R!+q-2a=0
x —>N(S)=—Rf—q-2a=0

Suma sit 1 do osi preta:

~T+R'-P=0
T
2 SkN — T(s)=-8kN
‘HHH‘ i Suma momentow wzgl. p.p.:
Mg(s) q-2a- 2a +R*2a—R'-5,+P(s,—a)+Mg =0
16kNm 8 2 y ) )
—> Mg(s)z —R -2a—-2qa” +R; -5, —P(S2 —a)



Wyznaczenie sktadowych wysitku przekroju N, T, Mg (4 przedzialy)

’)8 . Przedzial IV (D+E)

N \& Suma sit w os1 preta;:
S
“ >. N+R \2/2=0

E —> N =—4J2kN

Suma sit L do osi preta:

T+REN2/2=0
— T(s)=—4~/2kN

Suma momentow wzgl. p.p.:

R s, —Mg=0

ﬁMg(S):Rf "84




Sktadowe wysitku przekroju N, T, Mg
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Statyka narozy

c  P=12kN

8kN

8kN

16kNm
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&kNm



Stan napr¢zenia 1

charakterystyki geometryczne przekroju

T'Sy _MgZ

J

I'—>7, = Mg(S)_)GMg:

_______ HD :\Mg ié

N
N(S) —> Oy = ]
..... g =as
N =
0,=8mm
7
H=100mm 0, =6mm
_
7 y

A=B-H—(B-6,)-(H-25))
A=60-100 — (60 —6)-(100 —2-8) = 1464 mm>

B-H> (B-6,)-(H-26,)

J, =|z’dA= —~
g £ 12 12
3 —_— . —_— . 3
; _610 (6-0,6)-(10-2-0,8) 233 3em’
N V) 12
J, J .
w =—L=-"2 wo=2 233’3:46,7cm3
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Stan naprezenia

\ eor 2 100N _ 343 Py
Ve 46, 7cm

:T.Sy(o)y _ T _ 8000 N 16 MPa

T J. -6, sr (H—251)'52 (100—2-8)-6mm2

extr

]F\umm ol =NJo®+3r% = Oy =343MPa
!

4kN
\. extr _ 1;2070 N " =257 MPa
Ve ,lcm
PN \* — 4000 N
o, = _=-2,7MPa
1464 mm

ony =No’ +3c =0y +|oy| =260MPa



Stan naprezenia

P=12kN

+ 343 MPa
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Analiza ramy Scisle ptaskiej z odgatezieniami




Rama trojprzegubowa: okreslenie reakcji w przegubach




Przyktad ustroju ramowego statycznie wyznaczalnego




Przyktady zadan z ram ptaskich statycznie wyznaczalnych




Przyktady zadan z ram ptaskich statycznie wyznaczalnych
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